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MATEMATIKA

Hodinova dotdcia

Matematika 5. ro¢nik | 6. ro¢nik | 7. ro¢nik | 8. ro¢nik | 9. ro¢nik | Spolu
Statny vzdelavaci program 4 4 4 4 3 19
Skolsky vzdelavaci program 1 1 1 1 2 6
Spolu 5 5 5 5 5 25

1. Charakteristika u¢ebného predmetu

Ucebny predmet matematika v nizSom sekundarnom vzdelavani (na 2. stupni ZS) je
zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eurépsky parlament:

»Matematicka kompetencia je schopnost’ rozvijat’ a pouzivat’ matematické myslenie na
rieSenie roznych problémov v kazdodennych situacidch. Vychadzajic z dobrych numerickych
znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematickd kompetencia
zahfia na réznych stupfioch schopnost a ochotu pouzivat matematické modely myslenia
(logické a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky).*

,Potrebné vedomosti z matematiky zahfnaju dobré vedomosti o poctoch, mierkach a
Struktarach,  zdkladné operacie a  zdkladné  matematické  prezentacie, chépanie
matematickych terminov a konceptov a povedomie o otazkach, na ktoré matematika pontika
odpovede. Jednotlivec by mal mat’ zrucnosti na uplatiiovanie zdkladnych matematickych
principov a postupov v kazdodennom kontexte doma, v praci a na chapanie a hodnotenie sledu
argumentov. Jednotlivec by mal byt schopny mysliet matematicky, chapat’ matematicky
dokaz, komunikovat v matematickom jazyku a pouzivat vhodné pomodcky. Pozitivny postoj v
matematike je zaloZeny na reSpektovani pravdy a na ochote hladat’ pri¢iny a posudzovat’ ich
platnost’.*

Obsah vzdelavania je spracovany na kompetenénom zaklade. Pri prezenticii novych
matematickych poznatkov sa vychddza z predchadzajiceho matematického vzdelania Ziakov,
z ich skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poznatkov. Vyucovanie sa prioritne zameriava na
rozvoj Ziackych schopnosti, predovSetkym védcSou aktivizaciou ziakov. Obsahovy a
vykonovy Standard uvedeny pre jednotlivé ro¢niky je Standard, ktory sa mé splnit’ najneskor v
uvedenom rocniku.

Vzdelavaci obsah u¢ebného predmetu je rozdeleny na pit’ tematickych okruhov:

Cisla, premenna a poétové vykony s &islami

Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy

Geometria a meranie

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika

Logika, dovodenie, dokazy.

V tematickom okruhu Cisla, premenna a poétové vykony s &islami sa dokonduje
vytvaranie pojmu prirodzeného &isla, desatinného &isla, zlomku a zapornych &isel. Ziaci sa
oboznamuju s algoritmami poctovych vykonov v tychto ciselnych oboroch. Stcastou tohto
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okruhu je dlhodoba propedeutika premennej, rovnic a nerovnic.

V tematickom okruhu Vztahy, funkcie, tabulPky, diagramy ziaci objavuju
kvantitativne a priestorové vztahy, zoznamia sa s pojmom premennej veliCiny a Jej
prvotnou reprezentidciou vo forme, tabuliek, grafov a diagramov. Skumanie tychto stvislosti
smeruje k zavedeniu pojmu funkcie.

V tematickom okruhu Geometria a meranie sa ziaci zoznamuju so zakladnymi
geometrickymi utvarmi, skumaji a objavuji ich vlastnosti. Ucia sa zistovat odhadom,
meranim a vypoétom velkost uhlov, dizok, povrchov a objemov. Riesia polohové a metrické
ulohy z beznej reality. Dolezité miesto ma rozvoj priestorovej predstavivosti.

V tematickom okruhu Kombinatorika, pravdepodobnost’ a Statistika sa ziaci
naucia systematicky vypisovat’ moznosti a zistovat’ ich pocet, ¢itat’ a tvorit’ grafy, diagramy a
tabul’ky dat, rozumiet’ beznym pravdepodobnostnym a Statistickym vyjadreniam.

V tematickom okruhu Logika, dovodenie, dokazy, ktory sa prelina celym matematickym
ucivom, rozvijaju ziaci svoju schopnost’ logicky argumentovat’, usudzovat’, hl'adat’ chyby v
usudzovani a argumentacii, presne sa vyjadrovat’ a formulovat’ otazky.

2. Ciele u¢ebného predmetu

Ciel'om matematiky na 2. stupni ZS je, aby Ziaci ziskali schopnost’ pouzivat matematiku v
svojom budiucom zivote. Matematika ma rozvijat u ziakov logické a kritické myslenie,
schopnost’ argumentovat’ a komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému. Ziaci
by mali spoznat matematiku ako sucast’ Tudskej kultary a dolezity nastroj pre
spoloc¢ensky pokrok.

Vyucovanie matematiky musi byt vedené snahou umozZnit’ Ziakom, aby ziskavali nové
vedomosti Spirdlovite a s  mnoZstvom propedeutiky, prostrednictvom rieSenia uloh s
roznorodym kontextom, tvorili jednoduché hypotézy a skumali ich pravdivost, vedeli
pouZzivat' rozne spOsoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabulky, grafy,
diagramy), rozvijali svoju schopnost’ orientdcie v rovine a priestore. M4 napomoct rozvoju ich
algoritmického myslenia, schopnosti pracovat’ s navodmi a tvorit’ ich.

Vysledkom vyu€ovania matematiky na 2. stupni ZS by malo byt spravne pouZivanie
matematickej symboliky a zndzorfiovania a schopnost’ ¢itat’ s porozumenim stvislé texty
obsahujice Cisla, zavislosti avztahy anestvislé texty obsahujice tabulky, grafy a
diagramy. Ziaci by mali vediet’ vyuZivat’ pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieseni
uloh, pri¢om vyucovanie by malo viest' k budovaniu vztahu medzi matematikou a realitou,

k ziskavaniu skusenosti s matematizaciou redlnej situdcie a tvorbou matematickych
modelov. Matematika na 2. stupni ZS sa podiel'a na rozvijani schopnosti Ziakov pouzivat
prostriedky IKT na vyhladdvanie, spracovanie, uloZenie a prezenticiu informacii. Pouzitie
vhodného softvéru by malo ul'ah¢it’ niektoré naméahavé vypocty alebo postupy a umoznit tak
sustredenie sa na podstatu rieSené¢ho problému.

Matematika na 2. stupni ZS ma viest' Ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zruénosti suvisiacich s
procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k raciondlnemu a samostatnému uceniu Sa.

Ma podporovat’ a upeviiovat’ kladné moralne a volové vlastnosti ziakov, ako je samostatnost,
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rozhodnost’, vytrvalost’, hiizevnatost’, sebakritickost’, kritickost’, cielavedoma sebavychova
a sebavzdelavanie, dovera vo vlastné schopnosti a moznosti, systematickost’ pri rieSeni tloh.

Vysledkom vyu¢ovania matematiky na 2. stupni ZS by malo byt spravne pouZivanie
matematickej symboliky a znazoriiovania a schopnost’ ¢itat s porozumenim stvislé texty
obsahujuce ¢&isla, zavislosti a vztahy a nesuvislé texty obsahujiice tabulky, grafy a diagramy. Ziak
by mal vediet vyuzivat pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni uloh, pricom
vyuCovanie by malo viest k budovaniu vztahu medzi matematikou a realitou, k ziskavaniu
skusenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou matematickych modelov. Matematika na 2.
stupni ZS sa podiel'a na rozvijani schopnosti Zziakov pouzivat’ prostriedky IKT na vyhl'adavanie,
spracovanie, ulozenie a prezentdciu informacii. Pouzitie vhodného softvéru by malo ulah¢it
niektoré naméhavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSen¢ho
problému.

Matematika na 2. stupni ZS ma viest Ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zruénosti suvisiacich
S procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k racionalnemu a samostatnému uceniu sa.

Ma podporit’ a upeviiovat’ kladné moralne a volové vlastnosti ziakov, ako je samostatnost,
rozhodnost, vytrvalost, huzevnatost, sebakritickost’, kritickost, cielavedoma sebavychova
a sebavzdelavanie, dovera vo vlastné schopnosti a moznosti, systematickost’ pri rieSeni tloh.

3. Témy, tematické okruhy

Piaty ro¢nik
(5 hodin tyzdenne, 165 hodin za rok)

Prehl’ad tematickych celkov a ich obsahu
I. Nasobenie a delenie prirodzenych ¢isel v obore do 10 000 (pocet hodin 30)

Upevnenie a prehibenie nésobenia a delenia prirodzenych ¢&isel v obore nasobilky. Nésobenie

a delenie spaméti v obore do 100.

Nasobenie ako postupné s¢itavanie a delenie na rovnaké Casti aj ako postupné odoberanie.
Nasobenie a delenie po Castiach (propedeutika distributivnosti).

Nasobenie suctu a rozdielu jednocifernym ¢islom v obore do 100. Delenie so zvySkom.

Delenie (propedeutika) so zvyskom v obore do 100.

Nésobenie a delenie jednoduchych ¢isel spaméiti.

Nasobenie a delenie pisomne jednocifernym ¢islom v obore do 10 000 (pomocou kalkulacky aj
dvojcifernym a trojcifernym cislom).

RieSenie aplika¢nych Uloh a uloh rozvijajucich $pecifické myslenie s vyuzitim ndsobenia a
delenia (aj ako propedeutika zlomkov, propedeutika pomeru).

I1. Vytvorenie oboru prirodzenych ¢isel do a nad milién (pocet hodin 40)

Vytvorenie predstavy o velkych Cislach.
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Réd ¢islice v zapise prirodzeného cisla.

Citanie a pisanie velkych prirodzenych &isel.

Porovnavanie, usporiadanie prirodzenych ¢isel.

Zaokruhl'ovanie prirodzenych c¢isel. Zaokrahl'ovanie nadol (nahor).

Ciselna os, vzdialenost’ na &iselnej osi (aj ako propedeutika desatinnych &isel - u¢ivo o eurach a
centoch).

Rimske ¢islice (zozndmenie sa s tymito ¢islicami).

Riesenie slovnych tloh a uloh na rozvijanie matematickej gramotnosti. Kontextové a podnetové
ulohy z obrazkov, map, schém, tabuliek, diagramov, grafov,...

I11. Poctové vykony s prirodzenymi ¢islami (pocet hodin 30)

Scitanie a od¢itanie prirodzenych ¢isel spaméti, pisomne a na kalkulacke (aj mimo oboru do 100
s nasobkami 10, 100, atd’.)

Porovnavanie rozdielom.

Scitanie a od¢itanie na kalkulacke.

Nésobenie a delenie prirodzenych ¢isel spaméti, pisomne (dvojcifernym a trojcifernym

¢islom), na kalkulacke (aj mimo oboru do 100 s ndsobkami 10, 100, atd’.)

Nasobenie a delenie ako vzajomne opa¢né matematické operacie.

Poradie poctovych vykonov. Kontextové ulohy. Propedeutika zapornych cisel.

V. Geometria a meranie (pocet hodin 35)

Geometrické utvary

Rysovanie - zakladné pravidla rysovania. Rovnobezky, kolmice v beznom zivote. Rysovanie
rovnobeZnika (len ako propedeutika v Stvorcovej sieti).

Meranie dizky usecky, jednotky dizky, premena jednotiek m, dm, cm, mm v obore prirodzenych
Cisel.

Obvod trojuholnika, §tvorca, obdiZnika.

Kocka, kvader (ako propedeutika).

Stavba telies zo stavebnicovych kociek.

Stavba telies na zéklade stanovenych podmienok (podl’a planu).

Zviacsovanie a zmenSovanie geometrickych tvarov vo Stvorcovej sieti (propedeutika prace s
pomerom).

V. RieSenie aplika¢nych uloh a uloh rozvijajucich Specifické matematické
myslenie (pocet hodin 22)

Zhromazd’ovanie, usporiadanie a grafické znazornenie udajov.
Pravdepodobnostné hry, pokusy a pozorovania. Zistovanie poctu ndhodnych udalosti pri
pokusoch. Vol'ba stratégie.
Riesenie nepriamo sformulovanych uloh (kontextové ulohy). Propedeutika zlomkov a priame;j
umernosti.

Rozsirujuce ucivo: Mnoziny, operacie S mnozinami, elementarne poznatky z logiky (pocet hodin 5)
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Siesty ro¢nik
(5 hodin tyzdenne, 165 hodin za rok)
I. Poctové vykony s prirodzenymi ¢islami (pocet hodin 40)

Nasobenie a delenie prirodzenych ¢isel spamiiti, pisomne a na kalkulacke vratane delenia so
zvysSkom.

Delitel'nost’ dvoma, piatimi, desiatimi - len ako propedeutika.

Scitanie a od¢itanie, resp. nasobenie a delenie ako navzajom opacné operacie a ich vyuzitie pri
rieSeni jednoduchych slovnych tuloh (aj ako propedeutika rovnic).

Dohoda o poradi po¢tovych vykonov a porovnanie s poradim operacii na kalkulacke. Propedeutika
pocitania s pribliznymi (zaokrahlenymi ¢islami).

I1. Desatinné ¢isla. Po¢tové vykony (operacie) s desatinnymi ¢islami (pocet hodin 45)

Kladné desatinné Cislo - rad Cislice v jeho zapise. Zobrazenie desatinného ¢isla na ¢iselnej osi.
Vzdialenost’ ¢isel na ¢iselnej osi.

Porovnévanie, usporiadanie a zaokrihl'ovanie desatinnych ¢isel.

Sc¢itanie, odcitanie, ndsobenie a delenie desatinnych c¢isel(spaméti, pisomne a na
kalkulacke).

Nasobenie a delenie desatinnych c¢isel ¢islami 10, 100, 1000.

Nasobenie adelenie desatinného c¢isla cislom prirodzenym (napr. aj pri vypocte
aritmetického priemeru) a ¢islom desatinnym (spaméti, pisomne) ana kalkulacke
jednoduché ulohy na poradie po¢tovych operacii na rieSenie jednoduchsich kontextovych tloh z
redlneho Zivota.

Objav periodickosti pri deleni dvoch prirodzenych ¢isel. Propedeutika zlomkov (desatinny
zlomok) a nepriamej mernosti.

Scitanie a odcitanie, resp. nasobenie a delenie ako navzdjom opacné operacie
(propedeutika rovnic).

Premena jednotiek dizky (km, m, dm, cm, mm), hmotnosti (t, kg, dag, g, mg).

I11. Obsah obdiZnika a $tvorca (pocet hodin 30)

Vypocet priblizného obsahu rovinnych 1tvarov v Stvorcovej sieti.

Obvod a obsah §tvorca a obdiznika s celogiselnymi (ako pocet §tvorcov §tvorcovej siete) aj
desatinnymi rozmermi.

Jednotky obsahu - premena jednotiek obsahu - mm,, cm,, dm , m , km_, ha, a. Vypocet obvodov a
obsahov obrazcov zlozenych zo §tvorcov a obdiZnikov.

Kontextové ulohy.

IV. Uhol a jeho velkost’, operacie s uhlami (orienta¢ny pocet hodin 30)

Uhol a jeho velkost'.
Velkost’ uhla, jednotky a pomocky na meranie uhlov. Konstrukcia osi uhla.
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Porovnavanie uhlov. Rozdelenie uhlov podla velkosti. Uhly v trojuholniku.
Rozdelenie trojuholnikov podla vel'kosti uhlov.

Uhly vrcholové a susedné.

Operacie s uhlami.

Sc¢itanie a od¢itanie uhlov a ich velkosti.

Nasobenie a delenie uhlov dvomi.

V. Kombinatorika v ilohach (orientaény pocet hodin 20)

Usporiadanie prvkov do radu (r6zne systémy vypisovania).

Tvorenie dvoj-, troj-, Stvorcifernych ¢isel (prvkov) z daného poctu Cislic (prvkov).

Riesenie slovnych (kontextovych) uloh s kombinatorickou motivaciou - réznymi sposobmi
(priebezne).

Propedeutika Statistiky, pravdepodobnosti a kombinatoriky (zhromazd’ovanie, usporiadanie a
grafické zndzornenie udajov).

Siedmy roé¢nik
(5 hodin tyzdenne, 165 hodin za rok)

I. Zlomky. Pocétové vykony so zlomkami. Racionalne ¢isla
Zlomok, zndzornenie zlomkovej Casti celku. Rovnost’ zlomkov, ich kratenie a rozSirovanie.
Porovnavanie zlomkov srovnakymi Ccitatemi alebo rovnakymi menovatelmi. Scitovanie
a od¢itavanie zlomkov srovnakymi menovatel'mi, s€itanie a od¢itanie prevodom na spolo¢ny
menovatel' (nie nevyhnutne najmensi), objav krizového pravidla. Nasobenie a delenie zlomku
prirodzenym cislom (ostatné vypocty prevazne prevodom na desatinné cisla). Interpretacia
nasobenia zlomkom ako vypoctu zlomkovej Casti z Cisla. Vzt'ah medzi zlomkom a desatinnym
zapisom.

II. Percenta
Percento, zaklad, pocet percent. Promile. Vztah percent (promile), zlomkov a desatinnych ¢isel.
Znazornovanie Casti celku a poctu percent vhodnym diagramom. Jednoduché urokovanie.

I11. Objem a povrch kvadra a kocky
Niektoré sposoby zobrazovania priestoru (vol'né rovnobezné premietanie, perspektiva). Obrazy
kvadra a kocky vo vol'nom rovnobeZnom premietani, viditeI'nost’ hran. Telesa zloZené z kvadrov
a kociek, ich znazornovanie, podorys a bokorys, lohy na rozvoj priestorovej predstavivosti. Siet
kvadra a kocky. Objem kvadra a kocky. Jednotky objemu a ich premena. Povrch kvadra a kocky.

IV. Pomer. Priama a nepriama imernost’
Pomer, rozdelovanie celku v danom pomere. Priama a nepriama umernost. Trojclenka.
Znézornenie priamej a nepriamej umernosti graficky.

V. RieSenie roznych iloh z kombinatoriky.
Ulohy na tvorbu skupin predmetov a ich poéte z oblasti réznych hier, $portu a z roznych oblasti
Zivota.
RieSenie jednoduchych kombinatorickych tloh (na zaklade hier a pokusov). RieSenie
kombinatorickych uloh ré6znymi metédami (stromovy diagram, priprava tabuliek, systematické
vypisovanie moznosti).
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Osmy roc¢nik

(5 hodin tyzdenne, 165 hodin za rok)

PrehPad tematickych celkov a ich obsahu

I. Celé ¢isla. Poctové vykony s celymi ¢islami
Kladné¢ aziporné Ccisla v rozSirenom obore desatinnych Ccisel. Navzajom opacné Ccisla.
Usporiadanie celych a desatinnych ¢isel a ich zobrazenie na Ciselnej osi. S¢itovanie a od¢itavanie
celych a desatinnych cCisel, ndsobenie a delenie zaporného cCisla kladnym.

Il. Premenna, vyraz, rovnica
Riesenie jednoduchych uloh veducich na linearne rovnice bez formalizacie do podoby rovnice:
uvahou, metdodou pokus-omyl apod. Overenie, ¢i dané Cislo je rieSenim slovnej ulohy. Zapis
vztahov vychadzajicich z jednotlivych operécii, z porovnavania. Dopocitavanie chybajicich
udajov v jednoduchych vzorcoch, vypocet neznamej zo vzorca. Vyrazy s premennymi,
dosadzovanie ¢isel za jednotlivé premenné. Vyuzitie Gloh na priamu a nepriamu Umernost’ na
propedeutiku funkcii.

III. Trojuholnik, zhodnost’ trojuholnikov
Konstrukcia trojuholnika (sss, sus, usu), jej jednoznacnost’ a suvis so zhodnost'ou trojuholnikov.
Objav trojuholnikovej nerovnosti a vel'kosti sti¢tu vnatornych uhlov trojuholnika. Rovnoramenny
a rovnostranny trojuholnik, objav niektorych ich zakladnych vlastnosti. Vyska trojuholnika,
niektoré d’alSie konstrukéné ulohy.

IVV. Rovnobezniky, lichobeZniky, obsah trojuholnika
Striedavé a stihlasné uhly pri rovnobezkach. Rovnobezniky a ich zakladné vlastnosti vyplyvajice
z rovnobeznosti. LichobeZznik, pravouhly arovnoramenny lichobeZnik, objav niektorych ich
vlastnosti. Jednoduché konstrukcie rovnobeZnikov, lichobeznika. Obsah a obvod kosodiznika,
kosostvorca a trojuholnika. Obvod a obsah lichobeznika.

V. Niektoré d’alSie telesa, ich objem a povrch
Hranol, jeho znazornenie a siet. Objem a povrch hranola. Valec, ihlan, kuzel” a ich siete. Objem
a povrch valca. Gul'a a rez gul'ou. PouZitie vzorcov na vypocet objemu a povrchu ihlana a kuzela.

VI.Pravdepodobnost’, Statistika

Europska unia

Seukaurkine foody

Skolsky vzdelavaci program

VII. Pravdepodobnostné hry a pokusy. Zobrazenie skupin udajov, tvorba grafov
a diagramov. Planovity zber udajov a ich systemizacia
Tematicky celok | Odporicané témy Odporicané pojmy Odporucany vykonovy Standard
Celé Cisla. | Kladné a zaporné Cisla v Ciselna os, kladné a zaporné | Poznat’ vlastnosti celych cisel a priklady

Poctové vykony s
celymi Cislami

lorientacny pocet
hod -23/

roz§irenom obore
desatinnych cisel.

Navzajom opacné ¢isla.
Absolutna hodnota celého a
desatinného ¢isla na Ciselnej
osi. Absolutna hodnota nuly.

Usporiadanie

porovnanie  celych a

Cisla, navzajom opacné Ccisla,
kladné a zaporné desatinné Cislo,
absolatna hodnota Cisla,
usporiadanie ¢isel, porovnanie
Cisel,...

vyutitia celych ¢isel (kladnych a zapornych)
Vv praxi.

Citat a pisat celé ¢&isla (aj z roznych
tabuliek a grafov).

Vymenovat a vypisat dvojice navzijom
opacnych celych Cisel (aj z ¢iselnej osi).
Porovnavat' celé cCisla a usporiadat’ ich
podrla velkosti.

Vediet’ zobrazit celé Cisla na iselnej osi.
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desatinnych cisel a ich
zobrazenie na C¢iselnej osi.

Priradit’ k celému cislu obraz na ¢iselnej osi
a opacne.

Zobrazit kladné a zaporné desatinné cisla
na ¢iselnej osi.

Ur¢it absolutnu hodnotu celého a
desatinného ¢isla (racionalneho cisla) a

nuly na ¢iselnej 0Si.

Sc¢itovanie a odcitavanie
celych a desatinnych Cisel.
Slovné ulohy -

kontextové a podnetove.

Scitanec, sucet,
mensitel’, rozdiel,
desatinné ¢islo,...

mensenec,
celé ¢islo,

Scitovat’ a odcitovat’ celé a desatinné Cisla.
Riesit’ primerané slovné ulohy na séitanie a
odc¢itanie celych a desatinnych Cisel
(kladnych a zapornych).

Vediet' jednoducho zapisat postup
rieSenia vypocet a
odpoved.

slovnej tlohy,

Nasobenie a delenie
zaporného ¢isla kladnym.
Slovné ulohy -

kontextové a podnetove.

Nasobenie, Cinitel’, stcin, delenie,
delenec, delitel, podiel, skuska
spravnosti,...

Vediet' spamiti i pisomne nasobit’ a delit
celé Cisla.

Vediet’ rozhodnut’, ¢i vysledok nasobenia a
delenia dvoch celych bude kladny alebo
zaporny.

Riesit’ primerané
nasobenie

slovné Ttlohy na

Premennd, vyraz,
rovnica
/28 hod /

Riesenie jednoduchych tloh
veducich na linearne rovnice
bez formalizacie do podoby

Ciselny vyraz. rovnost’ Ciselnych
vyrazov, platna rovnost’, neplatna
rovnost, rovnica, nerovnost,

Osvojit’ si pojem Ciselny vyraz.
Scitat’, odcitat, nasobit’ a delit’ primerané
¢iselné vyrazy.

rovnice: uvahou, metédou | nerovna sa, je rozne od, znaky =, | Urcit’ pocet ¢lenov v ¢iselnom vyraze.
pokus — omyl, zndzornenim. | # | rie3enie tlohy, hodnota Vediet rozhodnut® o rovnosti dvoch
Linearna  rovnica s | &iselného vyrazu, ¢iselnych vyrazov.

formalnym zapisom (ako Riesit’ jednoduché slovné tlohy veduce
propedeutika). k linearnej rovnici.

Overenie, ¢i dané Cislo je | Zapis, postup rieSenia, vypocet, | Vediet zapisat postup rieSenia slovnej

rieSenim slovnej Glohy.

Zapis vzt'ahov
vychadzajtcich V4
jednotlivych operacii, z

skuska spravnosti, ...

ulohy

Spravne a primerane so zadanim slovnej
ulohy vyutivat’
poctové vykony —
nasobenie, delenie.

sCitanie, odcCitanie,

porovnavania. Vediet' overit’ skuskou spravnosti, c¢i
dané Cislo je rieSenim slovnej ulohy.

Vyrazy s premennymi, | Vyraz s premennou (algebricky | Vediet rozliSovat’ medzi ¢iselnym vyrazom

dosadzovanie  ¢isel  za | vyraz), koeficient, premennd, | a vyrazom s premennou.

jednotlivé premenné. | Clen s premennou, Cislo (Clen bez | Zostavit’ jednoduchy vyraz s premennou.

Vzorce. premennej), neznama veli¢ina vo | Ur¢it vo vyraze s premennou cleny s

Vyjadrenie a  vypocet
neznamej z jednoduchého
vzorca.

Dopocitavanie

chybajucich udajov v

vzorci, vzorec (skrateny zapis

vztahov), poctové vykony -—
sCitanie, odcitanie, nasobenie,
delenie, vynimanie pred
zatvorku, ekvivalentné upravy,

premennou a ¢leny bez premenne;.

Ur¢it’ hodnotu vyrazu, ked je dand hodnota
premennej.

Scitovat’ a odCitovat’ vyrazy s premennou.
Nasobit' a delit primerané vyrazy s
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jednoduchych vzorcoch.

skuska spravnosti,...

premennou ¢islom r6znym od nuly.

Vediet’ vyjadrit’ a vypocitat nezndmu z
jednoduchych vzorcov (napr. 0 = 2.(a +
b);o=z+2a).

Vyuzitie tloh na priamu a
nepriamu umernost’

na propedeutiku funkcii.
Propedeutika znazoriiovania
priamej a nepriamej
umernosti graficky.

Priama a nepriama umernost,
zavislost’

veli¢in,  tabulka,  pravouhla
sustava suradnic v rovine, bod v
sustave suradnic, suradnice bodu,
graf, zndzornenie priamej a
nepriamej imernosti grafom.

Vediet zvolit’ vhodnu pravouhlu sustavu
stradnic v rovine.

Vyznaéit body v pravouhlej sustavy
suradnic v rovine.
Vediet ur¢it’ stradnice daného bodu

zobrazeného v pravouhlej sustave stiradnic.
Vediet' znazornit' graf priamej (nepriamej)
umernosti v pravouhlej sustave suradnic
(znazornit' priamu a nepriamu Umernost
graficky) ako propedeutika.

Trojuholnik,
zhodnost’
trojuholnikov

/25 hod/

Konstrukcia  trojuholnika
(sss, sus, usu),  jej
jednoznacnost’ a savis so
zhodnost'ou trojuholnikov.
Trojuholnik urceny stranami
- (sss). Trojuholnik urceny
stranami a uhlami — (sus,
usu).

Sucet vnutornych uhlov v

trojuholniku.

Trojuholnik, zadkladné¢ prvky
trojuholnika  (vrcholy, strany,
vnutorné a vonkajsie uhly, ...),
ostrouhly, pravouhly a tupouhly
trojuholnik, rozbor konstrukénej
ulohy, nacrt, konstrukény postup,
zhodnost’ dvoch trojuholnikov,
konstrukcia trojuholnika podla
vety sss, sus, usu, skuska
spravnosti konstrukecie,...

Vediet rozlisit zakladné prvky
trojuholnika.

Poznat vetu o vnltornych uhloch
trojuholnika a vediet vypocitat vonkajsie
uhly trojuholnika.

Samostatne rieSit Ulohy s  vyutitim

vlastnosti vnutornych a vonkajsich uhlov.
Vediet’ vykonat rozbor konstrukénej ulohy.
Vysvetlit a zapisat’ konstrukény postup
zostrojenia trojuholnika (aj pomocou skor
osvojenej matematickej symboliky).

Vediet  zostrojitt  trojuholnik  podla
konstrukéného postupu s vyutitim vety SsS,
SuUS a usu.

Vediet’ urobit’ skisku (splnenie podmienok
ulohy) spravnosti zostrojenia trojuholnika.

Vediet’ narysovat’ pravidelny
Sestuholnik.
Objav trojuholnikovej | Trojuholnikova nerovnost, a + b | Poznat’ vetu o trojuholnikovej nerovnosti
nerovnosti a velkosti suétu | >c,a+c>b,b+c>a,... pri konstrukecii trojuholnika podl'a sss.
vnutornych uhlov Poznat vetu o vntornych uhloch
trojuholnika. trojuholnika a o sucte vnitorného a
vonkaj$ieho uhla pri tom istom vrchole
trojuholnika.
Rovnoramenny a | Rovnoramenny a rovnostranny | Vediet’ popisat’ rovnostranny a
rovnostranny  trojuholnik, | trojuholnik, strany trojuholnika, | rovnoramenny trojuholnik a ich vlastnosti.
objav niektorych ich | ramend, zdkladna, hlavny Vediet’ presne a Cisto narysovat’ 'ubovolny

zakladnych vlastnosti. vrchol, vnutorné a vonkajsie | rovnostranny a rovnoramenny trojuholnik.
uhly, ... Poznat’ a uviest’ priklady rovnostranného a
rovnoramenného trojuholnika z realneho
Zivota.
Vyska trojuholnika, niektoré | VySka trojuholnika (priamka, | Poznat vlastnosti vySok v trojuholniku.
d’alsie konstruk¢né ulohy. Gsecka, dizka dsecky), pita | Vediet zostrojit’ vysky trojuholnika
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vysky, prieseénik vySok | (v ostrouhlom, tupouhlom a pravouhlom).
trojuholnika, body trojuholnika, | Vediet zostrojit prieseénik vySok v
body leziace mimo | 'ubovolnom trojuholniku.
trojuholnika,... Riesit’ d’alsie konstrukéné tlohy s vyuzitim
poznatkov o konstrukcii trojuholnika
(rovnobezniky, Stvoruholniky,...).
Zostrojit’ obdiznik, $tvorec, kosodiznik,
kosostvorec.
Rovnobezniky, Rovnobezky pretaté | Rovnobeznost’, rovnobezné | Vediet zostrojit' dve rovnobezné priamky
lichobezniky, priamkou (prieckou). priamky . (rovnobezKy), | (rovnobezky) a, b, ktoré su pretaté prie¢kou
obsah Striedavé a suhlasné uhly | roznobezky,  priecka,  uhol, | p. .
troiuholnika pri rovnobezkéch. velkost  uhla, suhlasné a | Vediet urc¢it a vymenovat suhlasné a
/36 hod / striedavé uhly, ... striedavé uhly pri dvoch rovnobeznych

priamkach pret’atych prie¢kou.

Poznat’ vlastnosti suhlasnych a striedavych
uhlov.

Riesit ulohy s vyuzitim vlastnosti
suhlasnych a striedavych uhlov.

Rovnobezniky a ich
zéakladné vlastnosti
vyplyvajuce z
rovnobezZnosti.

Vyska rovnobeznika.
Konstrukcia

rovnobeznikov.

Stvoruholniky, rovnobezniky,
Stvorec, kosoStvorec, obdlznik,
kosodlznik, strany, velkosti stran,

vnutorné  uhly  rovnobeZnika
(Stvoruholnika), dve  vysky
rovnobeznika, uhlopriecky,

prieseénik  (stred) uhlopriecok
rovnobeznika (vlastnosti),
rovnobeznika, sucet vnutornych
uhlov (o + B + v + & =360°),...

Nacértmitt a pomenovat rovnobezniky:
Stvorec, kosostvorec, obdiZnik, kosodiznik
a poznat ich zékladné vlastnosti (o
stranach, vnitornych uhloch, uhloprie¢kach
a ich prieseCniku).

Spravne rozliSovat  (vediet  vysvetlit’
rozdiel) pravouhlé a kosouhlé
rovnobezniky.

Narysovat’ Stvorec, kosostvorec,
obdiznik,

kosodiznik a spravne oznalit' vsetky ich
zakladné prvky.
Zostrojit a odmerat v rovnobezniku

(Stvorec, kosostvorec, obdiznik,
kosodiznik) jeho dve vysky.
Obsah a obvod kosostvorca, | Obvod a obsah rovnobeznika | Poznat’ zakladné vzorce pre vypocet

kosodiznika a trojuholnika.
Slovné (kontextové a

podnetové) tlohy z praxe
(z redlneho Zivota).

(kosostvorca, kosodiznika) a

trojuholnika

obvgdu a obsahu Stvorca, kosoStvorca,
obdlznika, kosodlznika a trojuholnika.
Vypocitat obvod a obsah Stvorca,
kosostvorca, obdlznika, kosodlznika a
trojuholnika (aj z obsahu).

Riesit’ slovné (kontextové a podnetove)
ulohy z realneho zivota s vyuzitim
poznatkov o obsahu a obvode
rovnobeznikov, trojuholnika a s
vyuzitim premeny jednotiek dizky a
obsahu.
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Obvod a obsah
lichobeznika.
Slovné (kontextové a

podnetové) tlohy z praxe
(z reélneho Zivota).

Strany lichobeznika, zakladna
lichobeznika, rameno
lichobeznika, vyska lichobeznika,
obvod a obsah lichobeznika,...

Poznat’ vzorec pre vypocet obvodu a
obsahu lichobeznika.

Vypocitat’ obvod a obsah lichobeznika.
Riesit’ slovné (kontextové a podnetoveé)

ulohy z realneho zivota s vyuZzitim
poznatkov o obsahu a obvode
rovnobeznikov, trojuholnika,
lichobeznika a s vyuzitim premeny
jednotiek dizky a obsahu.

Hranoly,
objem a povrch
/ 15 hod /

ich

Hranol, jeho znazornenie a
siet’.
Objem a povrch hranola.

Teleso, kocka, kvader, hranol
(kolmy, pravidelny, trojboky,
Stvorboky, Sestboky), siet’,
povrch, objem, vrcholy, hrany,
steny, jednotky obsahu a
objemu,...

Nacértnat’ kocku, kvader, hranol vo vol'nom
rovnobeznom premietani.

Poznat’ vlastnosti podstavy a plasta hranola.
Vediet' urcit’ pocet hran, stien a vrcholov
hranola.

Zostrojit’ siet’ kolmého hranola.

Vediet' pouzit’ prislusné vzorce na vypocet

Kruh, kruznica

/15 hod /

Kruh, kruznica.

Kruh K - kruznica k ako mnoziny
bodov wurcitej vlastnosti, stred
kruhu (kruznice), polomer a
priemer kruhu (kruznice),...

objemu a povrchu (kocky, hranola a
kvadra).

Vypocitat objem a povrch kocky,
hranola a kvadra (aj v slovnych
ulohach).

Zostrojit' a zapisat’ kruznicu k a kruh K s
danym polomerom r (alebo s danym
priemeromd ).

Vediet  vysvetlit  vztah  medzi

polomerom a priemerom kruznice K

(kruhu K).

Doty¢nica ku kruznici, jej
poloha voc¢i prislusnému
polomeru.

Tetiva kruznice.

Vzajomnd poloha kruznice a

priamky, seCnica, nesecnica,
dotyCnica ku kruznici, tetiva,
vzdialenost’ stredu od tetivy,

Talesova kruznica,...

Ur¢it® vzajomni polohu kruznice Kk a
priamky p.

Zostrojit'  dotyénicu ku kruznici
uréenom bode leZiacom na kruznici k.
Zostrojit' doty¢nicu ku kruznici k z

daného bodu, ktory lezi mimo kruznice

k v

k zvonku a opisat’ (sta¢i slovne) postup
tejto konstrukcie pribliznou metoédou aj
pomocou Talesovej kruznice.

KruZznicovy oblik a kruhovy
vysek (odsek), ich stredovy
uhol.

Kruznicovy obluk, stredovy uhol,
kruhovy vysek (odsek),...

Vediet na kruznici vyznacit kruznicovy
obluk, pripadne  kruznicovy  obluk
prisluchajuci danému stredovému uhlu..
Vediet' v kruhu vyznacit' kruhovy vysek,
pripadne kruhovy vysek prisluchajuci
danému stredovému uhlu.

Vediet' v kruhu vyznacit’ kruhovy odsek
Vediet urcit’ a odmerat’ stredovy uhol

k danému

prislichajuci krunicovému
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obluku alebo kruhovému vyseku.

Obsah kruhu a dizka
kruznice (obvod kruhu).
Medzikruzie.
Kontextové ulohy.

Obsah kruhu, dizka kruznice,
medzikruzie, Ludolfove cislo a
jeho priblizné hodnoty = [J 3,14
(resp. ), polomer, priemer, S = 72
10=2mr

Poznat’ priblizné hodnoty Ludolfovoho
Cisla 7 = 3,14 pre pouzitie v pisomnych
vypoctoch obsahu kruhu a dlzky kruznice. 7
22

Vediet vypoéitat obsah kruhu a dizku
kruznice (S = nr?; 0 = 2 r = nrd)

Poznat’ zakladné vztahy (vzorce) pre
vypodet obsahu kruhu a dizky kruznice.

Pravdepodobnost’,
Statistika

/15 hod /

Pravdepodobnostné hry a

pokusy.
Rézne ulohy na
porovnavanie Sanci

roznych udalosti. Ciselné
porovnavanie Sanci

Planovity zber udajov a ich
systemizacia pri
jednoduchych a
primeranych experimentoch.

Zobrazenie skupin udajov,
tvorba grafov a diagramov.

Udalost’. pravdepodobnost’,
pokus,  pocetnost,  relativna
pocetnost, mozné a nemozné
udalosti,...

Statistika, ~ §tatisticky  stbor,

Statistické zistovanie, jednotka a
znak, pocetnost’ javu, aritmeticky
priemer, ...

Tabulka, grafické znazornenie
udajov, kruhovy diagram,
stipcovy  graf,  interpretacia
udajov, ...

Ziskat’ skusenosti z porovnavania réznych

udalosti z pohladu na ich mieru
pravdepodobnosti.
Vediet  uskuto¢iovat  jednoduché a

primerané experimenty.

Vediet' posudit’ a rozliSit mozné, ale aj
nemozné udalosti.
Vediet rozhodnut
udalosti.
Vypocitat’ relativnu pocetnost’ udalosti.

o pravdepodobnosti

Vediet’ spracovat, planovite a systematicky

zhromazd'ovat a  triedit udaje v
experimente.

Zo  zhromazdenych  udajov  vybrat
Statisticky subor.

Vypocitat’  aritmeticky  priemer z

primeranych udajov.

Zaznamenavat' a usporaduvat udaje do
tabul’ky.

Citat' (interpretovat) tudaje z tabulky, z
kruhového diagramu a z stipcového grafu.
Znazornit' Udaje z tabulky kruhovym
diagramom a stipcovym grafom.
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Deviaty ro¢nik
(5 hodin tyzdenne, 165 hodin za rok)

I. Mocniny a odmocniny, zapis vePkych ¢isel
Druha a tretia mocnina a odmocnina. Mocniny ¢isla 10, predpony a ich sivis S mocninami. Zapis
velkych ¢isel vitvare a.10" aprica stakymito ¢islami na kalkulacke. Vytvaranie predstavy
0 vel'mi velkych a vel'mi malych ¢islach. Pocitanie s velkymi ¢islami, zaokruhl'ovanie a odhad
vysledku.

II. RieSenie linearnych rovnic a nerovnic
Riesenie jednoduchych linearnych nerovnic, ich vztah k prislusnej linedrnej rovnici. RieSenie
slovnych uloh, ktoré vedu k linedrnej rovnici alebo nerovnici.
Riesenie rovnic s jednym vyskytom nezname;.

III. Kruh, kruznica
Kruh, kruznica, doty¢nica ku kruznici, jej poloha voci prislusnému polomeru. Tetiva kruznice,
kruznicovy oblik a kruhovy vysek, ich stredovy uhol. Obsah kruhu a dizka kruznice.
IV. Sumernost’ v rovine
Osova sumernost’, os sumernosti. Konstrukcia obrazu v osovej simernosti . Ukazky stredove;j
sumernosti.
V. Pytagorova veta
Pytagorova veta, jej odvodenie a pouzitie.
V1. Grafické znazornovania zavislosti
Kartézsky stradnicovy systém. Rozne spdsoby znazoriiovania — grafy zavislosti. Suvis grafu
S niektorymi zékladnymi vlastnostami zavislosti (rast, klesanie, najvacsie a najmensie hodnoty).
Linearna zavislost’, jej vlastnosti a graf.
VII. Podobnost’ trojuholnikov
Podobnost” geometrickych ttvarov, pomer podobnosti. Podobnost’ trojuholnikov. PouZitie
podobnosti pri merani vySok a vzdialenosti, topografické prace.
VIII. Statistika
Pocetnost’. Relativna podetnost. Statistické prieskumy, triedenie, nahodny vyber. Realizacia
vlastnych jednoduchych $tatistickych prieskumov, ich spracovanie. Tabulky, grafy a diagramy,
ich ¢itanie, interpretacia a tvorba, prechod od jedného typu znazornenia k inému

4. Poziadavky na vystup
Cisla, premenna a poétové vykony s &islami
Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:
e pouziva prirodzené, celé a racionalne Cisla pri opise realnej situacie
. Cita, zapisuje a porovnava prirodzené, celé a racionalne Cisla,

pouziva, zapisuje a ¢ita vzt'ah rovnosti a nerovnosti
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e zobrazi Cisla na ¢iselnej osi

e vykonéva spamiti aj pisomne zakladné poctové vykony (aj na kalkulacke)

e zaokruhl'uje ¢isla, vykonava odhady a kontroluje spravnost’ vysledkov poctovych
vykonov

e pozna afunkéne vyuziva rozne spOsoby kvantitativneho vyjadrenia celok -
Cast’

e (prirodzenym c¢islom, zlomkom, desatinnym c¢islom, percentom), riesi
kontextové a aplikacné ulohy

o rieSi modelovanim a vypoctom situacie vyjadrené pomerom,
pracuje s mierkou map a planov
. matematizuje jednoduché redlne situacie s vyuzitim pismen

vo vyzname cisla (premennt, ur¢i hodnotu vyrazu),

e matematizuje a riesi redlnu situdciu pomocou rovnic

. tvori arieSi Ulohy, v ktorych aplikuje osvojené poznatky o Cislach a
poctovych vykonoch a algebrickom aparate

Dosiahnuté postoje

P na Cisla sa pozera, ako na prostriedky objektivneho poznania reality, ziskava
istotu v kvantifikovani reality okolo seba prostrednictvom moznosti kontroly
vypoctov spolicha sa na po¢tovymi vykonmi zistené vysledky prostrednictvom veli¢in
vystupujtcich pri vypocte percent, ziskava pocit, Ze poznava realitu z inej strany, je
vedomy toho, Ze pomer a mierka su vel'mi blizke dennému zivotu, poznanim
pismen vo vyzname ¢isla ziskava pocit, Ze je bohatsi o dolezité vyuziteI'né
vedomosti, poznanie rovnic mu dava rychlejsi a univerzalnejsi prostriedok rieSenia
uloh.

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

Kompetencie, ktoré ma ziak ziskat’:

J zostavuje tabulky jednoduchych linedrnych suvislosti, dopliiuje
chybajice udaje na zéklade objaveného pravidla a znazortiuje udaje

J objavuje funkéné vztahy medzi premennymi a znazoriuje ich v
pravouhlej stiradnicovej ststave

J vyjadri linearne funkcie rovnicou, tabul’kou, grafom, vie uviest’

priklady nelinearnych funkcii

e vytvara tabulky a grafy pre jednoduché funkcie

e objavuje a riesi ulohy z praxe na priamu a nepriamu imernost’

e znazoriuje Udaje na diagrame, z diagramu ¢ita znazornené udaje
Dosiahnuté postoje
P ziskava pozitivny vztah k tvorivému pristupu k udajom, vidi potrebu
samostatnosti pri objavovani a slovnom vyjadreni vysledkov zistenia vytvara si ndklonnost’
k vyuZivaniu grafickych prostriedkov na vyjadrenie kvantitativnych stvislosti, rozvazne
posudzuje pravdivost’ a nepravdivost’ vyrokov, ma zdujem na zdokonal'ovani svojho
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logického myslenia, na jeho neustdlom rozsirovani a prehlbovani (triedenie, pouzitie
elementarnych algoritmov, atd’.) o prvky kritického myslenia , ziskava istotu a kladny vzt'ah
k vyuzivaniu priamej a nepriamej umernosti pri rieSeni beznych uloh zo Zivota, je priaznivo
nakloneny na rozvijanie svojich schopnosti a objavenia pravidelnosti okolo seba.
Zoznamenie s premennou ho pripravi na iny sposob pristupu k veli¢indm a realite.

Geometria a meranie
Kompetencie, ktoré ma ziak ziskat’:

J rozozna, pomenuje a opise jednotlivé zakladné priestorové
geometrické tvary, nachadza v realite ich reprezentaciu; dokaze
Specifikovat’ ich jednotlivé prvky (telesova uhlopriecka, vztah hran)

o pozna, vie popisat, pomenovat’, naértnut’, narysovat’ a zostrojit’
zékladné rovinné utvary, poznd ich zékladné prvky a ich vlastnosti a
najdolezitejsie relacie medzi tymito prvkami a ich vlastnostami

e uziva k argumentécii a pri vypoc¢toch vety o zhodnosti a podobnosti trojuholnikov

. rozoznava a modeluje osovo a stredovo sumerné utvary v
rovine, manipulativnou ¢innost'ou je zZiak privedeny k pochopeniu a
osvojeniu jednoduchych geometrickych transformacii, pozna zakladné
vlastnosti dvojic simernych ttvarov a vie ich vyuZzivat’ pri jednoduchych

konstrukciach

. vie vykonat’ v praxi potrebné najddleZitejSie merania a vypocty
obvodu, obsahu, povrchu a objemu geometrickych utvarov

. pozné spdsob merania uhlov a poc¢itanie s uhlami, vyuziva

vlastnosti zndmych dvojic uhlov(susedné, striedavé, doplnkové) pri
vypocte vnutornych a vonkajSich uhlov rovinnych ttvarov

. pozné meracie prostriedky a ich jednotky, vie ich samostatne
pouzivat aj pri praktickych meraniach.
o analyzuje arie$i aplika¢né geometrické ulohy s vyuZzitim

osvojené¢ho matematického aparatu

Dosiahnuté postoje

> nie je lahostajny k svojmu okoliu, dokaZe sa sustredit’ na objavovanie
geometrickych tvarov vo svojom okoli, snazi sa do primeranych praktickych
problémov vniest geometriu, je nakloneny v jednote pouZivat odhad, meranie
a vypocet, postupne si zvyké na potrebu dokazu a v odévodnenych pripadoch ho aj
vyzaduje, snaha o presnost’ pri meraniach, konStrukcii a vypoctoch je pre neho
samozrejmé, ochotne pouziva nécrty, rdézne sposoby znazornenia geometrickych
telies a predmetov, vyvija snahu o rozvoj vlastnej priestorovej predstavivosti, ¢asto
sa opiera 0 svoje vedomosti a zru¢nosti z oblasti zhodnosti a podobnosti
geometrickych utvarov, trva na pouzivani spravnej geometrickej terminoldgie

V praxi.

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika
Projekt E-learning — skola budticnosti ITMS kod Projektu: 26110130233



.
¢ W wl

~ -
1
~ . <

S
7 Operatmj program "~ Agenu]ra
,;-VID[LAVAME ~,.’. Ministersiva skolstva, vedy, vyskumu a sportu SR
< W Y pre Strukturalne fondy EU Eurdpska unia
-.r- vk fo0ly
Zakladna skola, Sidlisko II 1336, 093 01 Vranov nad Topl'ou Skolsky vzdelavaci program

Kompetencie, ktoré ma ziak ziskat’:

. prostrednictvom hier a manipulativnych c¢innosti ziska
skusenosti s organizaciou konkrétnych suborov predmetov podl'a
zvoleného I'ubovol'ného a podl'a vopred daného urcitého kritéria

. vie z daného poctu prvkov vybrat’ skupinu s danym poctom

prvkov podla uréeného pravidla a vypocitat’ pocet moznosti vyberu
e vykondva zber, zépis, interpretacia udajov a ich grafické
Znazornenie
e je schopny orientovat’ sa v mnozine udajov
e vie prisudit’ vyrokom z blizkeho okolia spravnu
pravdivostnu hodnotu
. vie posudzovat’ realitu zo Statistického a

pravdepodobnostného pohl'adu v jednoduchych pripadoch vie
rozlisit’ isty a nemozny jav

Dosiahnuté postoje

»  iny spdsob vnimania okolitej skuto¢nosti, sebavedomie pri rieSeni praktickych
uloh, uspokojenie nad ovladanim d’alSieho prostriedku rieSenia uloh, uspokojenie
nad novym pohl'adom na realitu , spokojnost’ nad novou moznost'ou zachytavania
kvantifikacie reality.

Logika, dovodenie, dokazy
Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

e dokaze kvantifikovat’ vSeobecné vyroky a uskuto¢nit’ negaciu kvantifikovanych
vyrokov
e vie posudit’ jednoznacnost’ jednoduchych navodov, vyhlaSok a nariadeni
e posudi spravnost’ pouzitych spojok ,,a*“, ,,alebo®, bud’ alebo®, ,,ak, tak*
e posudi pravdivost’ alebo nepravdivost’ matematickych vyrokov
e pozna miesto definicie, hypotézy a dokazu v matematickych textoch

Dosiahnuté postoje

P sebadovera pri interpretacii matematickych a nematematickych textov,
pripravenost’ na posudenie pravdivosti matematickych vyrokov, s ktorymi sa

v priebehu svojej ucebnej ¢innosti stretol, ziska nadhl'ad nad celkovym chapanim
matematického textu z hl'adiska jeho Strukturacie na definicie, vety, hypotézy,
dokazy.

Mnoziny, operdcie s mnozinami, elementdrne poznatky z logiky
e pozna zakladné symboly mnozinovej matematiky

e vie zdaného poCtu prvkov vybrat skupinu s danym po¢tom prvkov podla urcené¢ho pravidla
a vypocitat’ pocet moznosti vyberu
e uplatni zjednotenie, prienik, vyuzije elementarne poznatky z logiky
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5. Metody a formy prace — stratégie vyucovania

Na rozvoj matematickej kompetencie budeme na vyucovacich hodinach vyuzivat tieto
vyucovacie metédy:
Kognitivne metody vyucby su systémom uvedomelych a cielavedomych pdsobeni ucitela,
ktorymi riadi poznavaciu a praktickil ¢innost’ Ziakov zameranu na dosiahnutie cielov vyucby.
Tento systém didaktickych metdd vyucby zaistuje osvojovanie prvych troch prvkov obsahu
vyucby (poznatkov o vonkajSom svete, skusenosti z realizacie sposobov ¢innosti a skiisenosti z
tvorivej ¢innosti).
Podl'a trovne osvojovania poznatkov, samostatnosti a hibky poznavacej ¢innosti rozlisujeme
metody:

Vykladovo - ilustrativna metéda ( metéda osvojovania poznatkov hotovym informovanim)
Ucitel’ pri tejto metdode oznamuje ziakom hotovu informdciu, Specidlne vybrané poznatky,
organizuje prijimanie informécie Ziakmi, ukazuje vzory cinnosti, v ktorych sa tieto poznatky
aplikuju v praxi. Ziaci informéciu prijimaju, dostavaju ju do vedomia a fixuju v pamiti.
Reproduktivna metéoda (metdda osvojovania skiisenosti zo sposobov ¢innosti napodobova-nim).
Ucitel’ pri reproduktivnej metdode organizuje systém cviceni na reprodukovanie ¢innosti, ktoré su
7iakom zname a pochopené prostrednictvom vykladovo-informativnej metédy. Ziaci reprodukuju
uvedent &innost. Casté opakovanie spdsobov ¢innosti in umoziuje nielen aplikovat, ale aj
prehlbovat’ vedomosti, s€asti ich rozSirovat, a tym stc€asne zaistovat’ ich trvalé osvojenie. Téato
metoda sa realizuje formou systému cviceni.

Tradi¢né vyucovanie - je charakterizované hlavne tym, Ze na vyucovacich hodinach sa vyuziva
predovSetkym vykladovo-ilustrativna a reproduktivha metéda. Obidve metody zaistuju
osvojovanie hotovych poznatkov a skusenosti z realizicie znamych sposobov ¢innosti. Prvé dve
metody vyucby zaistuju pripravu mladej generdcie pre reprodukciu, a tym aj uchovavanie
nahromadene;j kultiry. Nemdzu vSak naucit’ tvorivej ¢innosti. To je mozné len v problémovom
vyucovani.

Problémové vyucovanie - vyuziva predovSetkym metddy problémového vykladu, heuristicku a
vyskumnua. Ucitel' systematicky zapaja zZiakov do procesov hladania a nachadzania rieSenia
problémov, vd’aka ¢omu sa Ziaci u¢ia nadobudat’ nové poznatky samostatne, pouzivat’ uz osvojené
vedomosti a ziskavaji skusenosti z tvorivej ¢innosti. Systém vyucby s uzavretym cyklom v
koncepcii tvorivo-humanistickej vychovy, ma charakter problémového vyucovania.

Metéda problémového vykladu ( metdda osvojovania poznatkov zdovodnovanym informo-
vanim). Proces osvojovania skusenosti z tvorivej ¢innosti prebieha postupne, je rozsiahly a dlho sa
prejavuje v jednoduchych formach. Preto je ddlezity vzor hoci len vonkajSieho prejavu tvorivého
myslenia prezentovaného ucitel'om. Ucitel’ nastol'uje problém, sam ho riesi, pritom vSak ukazuje
spOsob rieSenia v jeho skutoénych, ziakom vSak pristupnych protikladoch, poukazuje na
myslienkovy postup pri jeho rieseni. Struktiru aplikacie metody problémového vykladu mozno
zahrnut do tychto etap:
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1. vyty€enie problému
2. priebeh riesenia a jeho logika
3. proces rieSenia, mozné a skuto¢né problémy a rozpory
4. rieSenie a zdovodnenie jeho spravnosti
5. objasnenie vyznamu rieSenia pre d’alsi rozvoj myslenia ¢i sféry ¢innosti
Heuristickd metéda ( metdda osvojovania skusenosti z tvorivej Cinnosti etapovitym rieSenim
problému). Aby ziaci mohli rieSit’ samostatne a komplexne urcity problém, je nutné ich naucit
analyzovat podmienky vo vztahu k otazke problému, pretvarat’ zékladny problém na rad
ciastkovych problémov podriadenych hlavnému, projektovat’ plan a etapy rieSenia problému,
formulovat’ hypotézy, syntetizovat’ rézne smery skiimania a overovat rieSenia. Ucitel pri
heuristickej metdde riadi skiimanie problému, formuluje protiklady, sdm planuje jednotlivé kroky
rieSenia problému, postup zistovania, ale rieSenie jednotlivych krokov vykondvaji samostatne
Ziaci. Ziaci vnimaji problémovu tlohu, premyslia si jej podmienky, riesia ast’ ulohy, aktualizujuc
pritom svoje doterajSie vedomosti. Kontroluji svoje rieSenie, zdovodiiuju svoje postupy ¢innosti a
svoje konanie. Pritom vSak svoje konanie, etapovité zistovanie (rieSenie) neplanuju. To robi
ucitel’. Jednou z realizacii heuristickej metdody je forma brainstormingu.
Vyskumna metéda ( metdda osvojovania skusenosti z tvorivej ¢innosti samostatnym rieSenim
problému).Pre uplné osvojenie skusenosti z tvorivej ¢innosti a sti¢asne aj 0svojenie poznatkov a
skusenosti na tretej urovni sluzi vyskumna metoda. Ucitel’ vytyCuje problém, ale rieSenie spociva
na ziakovi. Ziaci samostatne skiimajii. Vysledkom efektivnej aplikacie vyskumnej metody je
samostatnost’ ziakov pri skiimani a rieSeni najskor l'ahSich, neskor zlozitejSich problémov. Pri
rieSeni novych problémovych tloh sa Ziak najprv zoznamuje s myslienkou, principom ¢innosti.
Vyucovacie metddy budeme uplatiiovat’ v tychto formach vyucby:

a) Metodické formy vyucby - su priamym prejavom danej metddy pri osvojovani obsahu vyucby.
Ide tu o metodické usporiadanie obsahu vyucby do ucelnej formy. Podl'a vonkajSich znakov
sposobov prace ucitel’a a Ziakov moZno metodické formy rozdelit’ do skupin:

e vykladové formy ( rozpravanie, objasfiovanie, opis )

o dialogické formy ( rozhovor, diskusia)

e demonstracné formy ( demonStracia experimentu, postupu ¢innosti - ukazky rieSenia uloh,

e zostavenia planu, ukazky predmetov, javov, zobrazeni)

o formy samostatnej prace ziakov ( samostatné Stadium, pokus, diskusia medzi Ziakmi,

o experimentalne a teoretické cvicenie, pisomné a grafické prace, rieSenie testu, priprava

o referatu, pocitaCovej prezentacie).

Tieto metodické formy sa v tradi¢nej pedagogickej literatire nazyvaji metddy (napr. slovné,
nazorné a praktickeé).
b) Socialne formy vyucby
- pri tychto forméch vyucby ide o usporiadanie vyucby vzhl'adom k jej subjektom (ucitel'ovi a
Studentom). Podl'a poctu Studentov aktudlne zapojenych do interakcie s ucitel'om a sposobu ich
prace rozliSujeme socialne formy:
o frontalna praca ( ucitel pracuje sucasne s celou triedou, pdsobi na vSetkych ziakov, napr.
pri vyklade, zaddvani uloh, hromadnych previerkach),
e individualna praca (ucitel je v interakcii len s jednym ziakom, ktory pracuje samostatne,
napr. pri Ustnom skusani, rieSeni prikladov, osvojovani si urcitej zrucnosti),
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e skupinova praca ( ucitel’ je v interakcii so skupinou, v ktorej ziaci spolo¢ne pracuju na
urCitej ulohe, napr. v radmci cviCenia robia experiment, rieSia zlozitejSie ulohy,
vypracovavaju urCity produkt materidlnej, ¢i nemateridlnej povahy) Pri tejto socidlnej
forme vyucby je zdkladnou podmienkou interakcia medzi ziakmii. Posobenie ucitela sa
dostava do izadia a ma poradnt, kontrolnt a koreként funkciu. Skupinova praca moze byt
diferencovana a nediferencovana. V tradi¢nej Skole je najmenej Castd skupinova praca.
Pritom v nej obsiahnuté prvky spoluprace pdsobia zmierfiujico na individualisticky
charakter prace Studentov, ktory moze viest’ k ich nadmernej stt’azivosti.

¢) Organizacné formy vyucby

- organizacné usporiadanie vyucby, ktorého kritériom st vonkajSie podmienky urcené miestom,
¢asom i pracovnou napliiou, nazyvame organiza¢né forma.

Patria sem vyucovacie, mimovyucovacie a mimoskolské formy:

e vyucovacia hodina

o exkurzia, vylet

e zaujmova ¢innost’, kruzok,

o konzultacie

e sutaz

e domaca praca

Problémové vyucdovanie - vyuZziva predovSetkym metddy problémového vykladu, heuristickli a
vyskumnu. Ucitel' systematicky zapdja ziakov do procesov hladania a nachddzania rieSenia
problémov, vd’aka ¢omu sa Ziaci u¢ia nadobudat’ nové poznatky samostatne, pouzivat’ uz osvojené
vedomosti a ziskavaji sklisenosti z tvorivej ¢innosti. Systém vyucby s uzavretym cyklom v
koncepcii tvorivo-humanistickej vychovy, ma charakter problémového vyucovania. Problémové
vyucovanie spociva v tom, Ze v procese rieSenia Specidlne vypracovaného systému problémov a
problémovych uloh Ziaci ziskavaju skuisenosti z tvorivej ¢innosti, prebieha tvorivé osvojovanie
poznatkov a sposobov c¢innosti. Proces osvojovania skusenosti z tvorivej Cinnosti prebieha
postupne, je rozsiahly a dlho sa prejavuje v jednoduchych formach. Preto je dolezity vzor hoci len
vonkajSieho prejavu tvorivého myslenia prezentovaného ucitel'om. Tieto funkcie modelu kultary
a logiky myslenia plni metdda problémového vykladu.

Pri problémovom vyklade sa Ziaci ucia mysliet’, sledovat’ presvedCivost’ argumentov,
vyhladdvat’ ich, teda ucia sa ako sa treba ucit’.

6.Ucebné zdroje

MATEMATIKA
5.roénik ZS

Sedivy — Ceretkova: Matematika pre 5. roénik ZS, 1. a 2.
Cast, prepracované vydanie, v tlag,Vydavatelstvo SPN

Zbierka uloh P. Berua Z. Pytlovej (Chcem byt dobrym
piatakom, Exam 1997)

Zbierka J Ceseneka a kol. (Zbierka tloh z matematiky pre 5.
ro¢nik ZS, SPN Bratislava 1993)
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http://www.edicny-portal.sk/zakladne-skoly-5.-rocnik/matematika-
pre-5.-roc.-nova-z-konkurzu/
Zabka- Cernek : : Matematika pre 5. roénik ZS, 1. a 2. &ast

MATEMATIKA
6.rocénik ZS

Sedivy — Ceretkova: Matematika pre 6. roénik ZS, 1. a 2.
Cast, prepracované vydanie, v tla¢,Vydavatelstvo SPN

Zabka- Cernek : : Matematika pre 6. roénik ZS, 1. a 2. &ast

MATEMA‘I:IKA
7.roénik ZS

Sedivy, Balint, Ceretkova, Malperova: Matematika pre 6.
roénik ZS, 1. dast, SPN Bratislava 2000.

Sedivy, Ceretkova, Malperova, Balint: Matematika pre 7.
roCnik ZS, 1. a 2. ¢ast, SPN Bratislava 2004

Trejbal, Filip, Ku€inova, Masiar: Zbierka Uloh z matematiky
pre 7. ro¢nik ZS, SPN Bratislava 1992.

Zabka- Cernek : : Matematika pre 7. roénik ZS, 1. a 2. &ast

MATEMATIKA Zabka- Cernek : : Matematika pre 8. rocnik ZS, 1. a 2. gast
8.rocnik ZS

0. gedivy, S. Ceretkova, M. Malperova, L. Balint:
Matematika pre 7. roénik ZS 1.a2.¢ast
0. §edivy, S. Ceretkova, M. Malperova, L. Balint:
Matematika pre 8. ro¢nik ZS 1.a 2.¢ast’

Josef Trejbal a kol. : Zbierka tiloh z Matematiky pre 7. ro¢ ZS

Ivan Busek a kol. : Zbierka uloh z Matematiky pre 8. ro¢
VA

MATEMATIKA o Sedivy, Ceretkova: Matematika pre 7. ro¢nik ZS, 2.

9.roénik ZS &ast, SPN, 2000

e Sedivy, Ceretkova: Matematika pre 8. roénik ZS, 1.
¢ast’, SPN, 2001

o Sedivy, Ceretkova: Matematika pre 8. ro¢nik ZS, 2.
cast’, SPN, 2002

o Sedivy, Ceretkova: Matematika pre 9. ro¢nik ZS, 1.
cast’, SPN, 2001

e Sedivy, Ceretkova: Matematika pre 9. roénik ZS, 2.
Cast’, SPN, 2002

e Balint: Vzdelavaci Standard s exemplifikaénymi
ulohami z matematiky pre 2. stupeni zakladnej skoly,
MS SR, 2002

Projekt E-learning — skola budticnosti ITMS kod Projektu: 26110130233



.
¢ W wl

-~ ® r
" Y
& . -
7 Operstm) progm Agentira
,’r- VIDELAVANIE —,i Ministersiva skolstva, vedy, vyskumu a sportu SR
N W Y pre Strukturalne fondy EU Eurépsjta unia
- ke fooly
Zakladna skola, Sidlisko II 1336, 093 01 Vranov nad Topl'ou Skolsky vzdelavaci program

7. Hodnotenie predmetu

Vyucovaci predmet matematika budeme v 5. — 9. rocniku klasifikovat’.

Ziaci budu klasifikovani na zaklade Gstnych odpovedi, pisomnych odpovedi , na zéklade aktivneho
a tvorivého pristupu na jednotlivych hodinach podl'a hodnotenia v zneni Metodického pokynu €. 22/2011
na hodnotenie Ziakov zakladnej Skoly.

-vstupna pisomna praca , polr.a vyst. previerka , 4. Skolské pisomné prace, kontrolné prace po tematickych

celkoch

stupnica: 1: do 90%
2: do 75%
3: do 50%
4: do 25%
5: menej ako 25%

motiva¢né hodnotenie: znamkovana aktivita Ziakov znamkou vyborny za vynimo¢nu pracu

kontrolné hodnotenie: kratke previerky na zistenie pochopenia a naucenia sa uciva
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